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Aquest curs...

tenim un nou projecte per a
I'ESO!

Hem trigat perqué ens hi hem mirat molt, pero ja
estem preparats per presentar-vos '’ATOMIUM,
el nou projecte de Text-La Galera per a I'ESO.

COMPLET, renovem del tot 9 materies.

INNOVADOR, pel plantejament i pels materials
que l'integren.

CURRICULAR, recull les novetats en els curriculums
oficials.

COMPETENCIAL, garanteix I'assoliment de les
competéncies basiques.

POTENT I RIC, format per materials en suports
diferents, tant per a 'alumne com de suport al docent.

VERSATIL, permet adaptar-se a les diferents
situacions i necessitats educatives.



EL PROJECTE de
Fisica i quimica

paper com digital, que constitueixen un conjunt ric,
potent i versatil.

MATERIALS PER A L'ALUMNE

e LLIBRE DE CURS
Els llibres en paper per a I'alumne tenen diferent

nombre d’unitats en funcié de la carrega horaria de la
matéria en cada curs i son la peca central del projecte.

° QUADERN INTERACTIU

Potenciem 'autonomia dels alumnes i millorem
la seva competéncia digital.

MATERIALS PER AL PROFESSORAT

e GUIA DIDACTICA

En paper i digital. Per a poder treballar ON LINE
i OFF LINE. Amb orientacions didactiques i una gran
quantitat de recursos adequats a cada unitat.

e AREA D’EDUCADORS
Espai exclusiu per al professorat usuari
dels nostres materials.

LLIBRE
DE CURS

ERNERS

QUADERN
INTERACTIU
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Programacio de continguts

Mesurant la materia

Queé és la matéria? Propietats de la matéria. Els tres estats de la matéria
e Les magnituds. El sistema internacional d'unitats. La sensibilitat dels
aparells de mesura. Els errors de mesura e La massa. La massa i el pes. Les
unitats de massa. La mesura de la massa e El volum i la capacitat. La forma
i el volum. Les unitats de volum e La mesura del volum. El volum de liquids, de
solids i de gasos. Volum de figures geomeétriques e La densitat: una propietat
caracteristica. El calcul de la densitat. Cada material té la seva densitat.
La densitat de solids, liquids i gasos e La capacitat de surar. Com és que
suren els vaixells? El gel i 'aigua.

La materia per dins
La discontinuitat de la matéria. La teoria atomica i la teoria cingtica o Els
estats de la materia segons la teoria cinética. La dilatacié e Els canvis
d’estat. Temp. de fusié i ebullicié. La fusi6, la vaporitzacid i I'evaporacio
e Les escales de temperatura. Els termometres.

Les mescles
Mescles i substancies pures. Mescles homogenies i heterogénies.
Suspensions i col-loides ¢ Separacié de mescles heterogénies. Processos
fisics de separacid. La decantacid i la filtracié e Les dissolucions. Solut
i dissolvent. Els aliatges. Laire o La solubilitat. Els efectes de la temperatura.
La concentracié. Unitats (g/1 i %) e Separacié de dissolucions: evaporacio,
cromatografia i destil-lacid.

Les substancies pures
Les substancies pures. Els elements. La taula dels elements e Lestructura
dels atoms. El nucli i I'escorga e Els compostos. Les molécules. Férmules
quimiques e Laigua i les seves propietats.

Les forces
La forca com a interaccid. Els 4 tipus de forga e La forca gravitatoria.
El pes i la gravetat e Representacid de forces. Mesura de forces
» Composicid de forces. La forca resultant. Equilibri de forces.

La pressio
La forca i la superficie de contacte. Unitats de pressié. EI manometre
e La pressié en els fluids. El principi de Pascal. La pressié hidrostatica. Els
vasos comunicants e La pressid atmosferica. Lexperiment de Torricelli. El
bardometre. La previsié del temps e empenyiment. El principi d’Arquimedes.
El pes aparent.

El moviment
La cinematica. El sistema de referéncia. La posicid, la trajectoria
i el desplagament e La velocitat mitjana. La velocitat instantania. Unitats
e EI moviment rectilini uniforme (MRU) e Representacions grafiques del
moviment.

Forca i moviment
Forca i moviment. La inércia. Les forces de friccid. Les lleis de
Newton e Lacceleracié. Calcul de I'acceleracié. Forga i acceleracid
» Velocitat, acceleracio i forga. Tipus de moviment e El moviment rectilini
uniformement accelerat. La caiguda lliure.

Lenergia
Que ésI'energia? Els tipus d’energia. Lenergia es transforma e Lenergia de
la matéria. Energia quimica, eléctrica i nuclear e L'energia del moviment.
Lenergia mecanica. Energia potencial i cinética e La conservacié de
I'energia. Lenergia es degrada. Lesgotament de les fonts d’energia.

El transport de I’energia
El calor i el treball. El treball i les maquines e Lenergia térmica. Fred
i calor e Les maquines térmiques. La poténcia mecanica e Transmissio de
calor. Conducci6, convecci6 i radiacid.

La llum
La llum visible. La propagacié de la llum. Dispersid i colors o La reflexid
de la llum. Els miralls e La refraccié de la llum. Les lents e Els instruments
optics. La formacié d’imatges.

El so
El so. La velocitat del so e Les caracteristiques del so e Els instruments
musicals.

Els atoms
La discontinuitat de la materia i la teoria atdmica de Dalton e El
descobriment dels electrons i del nucli dels atoms e El prot6 i el neutrd
e Les forces nuclears e El nombre atdmic e Els isotops e El nombre massic.

La taula periodica
Laconfiguracid electronicailateoriade Bohre Lordenacid dels elements:
la taula periodica e Periodes i grups  Metalls, no-metalls i metal-loides
o Les propietats que es deriven de la distribucié dels electrons.

La radioactivitat
Els nuclis inestables i el descobriment de la radioactivitat e Els
principals tipus de desintegracid dels nuclis atomics: alfa, beta
i gamma e Les reaccions nuclears e La fissid i la fusié e La radioactivitat
natural i la radioactivitat artificial e El periode de semidesintegracio
o '(is de la radioactivitat en medicina e EI model estandard e Particules
i portadors de forga.

Les unions atomiques
Lenllag atdmic e Tipus d’enllag: ionic, covalent i metal-lic e Elements
i compostos ¢ Les molécules e La féormula molecular i la formula
empirica e Estructures gegants: cristalls covalents i cristalls idnics
e Les propietats fisiques i quimiques que es deriven de I'enllag.

De petit a gran
La temperatura i els estats d’agregacié e La temperatura i la teoria
cinetico-molecular e Els gasos i la pressié e La relacié entre pressio, volum
i temperatura en els gasos ideals e El concepte de mol e Les dissolucions
i la concentracid e La solubilitat e Preparacié de dissolucions.

Les reaccions quimiques
Canvis fisics i quimics e Les reaccions quimiques e Reactius i productes
d’una reaccid e La conservacid de la massa e Lequacié d’una reaccio
quimica e Igualacié d’equacions quimiques e Les proporcions i la llei de
proporcions constants e El reactiu limitant e Electrolisi de I'aigua e Els acids
i les bases e El pH i els indicadors e Pictogrames indicadors de perill.

Lenergia de les reaccions quimiques
Reaccions endoenergetiques i reaccions exoenergetiques e Les
reaccions de combustié d’hidrocarburs e Loxidacié e Alguns exemples
de reaccions quimiques importants: la respiraci6 i la fotosintesi e Les
reaccions dels acids amb els metalls i els carbonats e La pluja acida
e Les reaccions de neutralitzacié entre acids i bases e La velocitat de les
reaccions quimiques i els factors que la poden modificar.

Lelectricitat
Les carregues eléctriques e Cossos neutres i carregats e La forca
entre carregues e Conductors i aillants e Lelectritzacié per friccid, per
contacte i per induccié e Lelectricitat estatica o Les descarregues
e Els llamps o El magnetisme i les ones electromagnétiques o La
contaminacié radioeléctrica.

El circuit electric
Els circuits electrics e Elements d'un circuit electric » La intensitat
o Els generadors de corrent eléctric e Les piles i les bateries e Dinamos
i alternadors e El voltatge e La resisténcia eléctrica  La llei d’Ohm
o Els curtcircuits e Uenergia i la poténcia eléctrica e Fonts d’energia.
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Les forces i la pressio
Les forces i els diversos tipus. e Mesura de forces o Efectes de les forces.
La llei de Hooke e La composicié de forces e La llei de la gravitacié
universal. La massa i el pes e La forca eléctrica i la llei de Coulomb
o El magnetisme e Forces a I'interior de la materia. Les forces nuclears
e Transmissid de forces. La pressié e La pressid en els gasos. La pressio
atmosferica.

El moviment
EI moviment. Posici6, desplagament i trajectoria e Velocitat i acceleracio
e Forga i moviment: MRU i MRUA e Llei de la inércia i llei fonamental de
la dinamica e Les forces de friccid  La caiguda lliure e Forga i trajectoria.

Lenergia i les ones
Lenergia o Les transformacions energétiques e Lenergia mecanica
e Energia, treball i calor e Les ones e Les ones sonores. El so.

La llum
La llum i la seva velocitat e Les ones electromagneétiques i el seu espectre
o Espectre visible de la llum i color e Mescles additiva i subtractiva de colors
o La reflexi6 i els miralls e La refraccié i les lents o Lull i els instruments
optics.

La quimica i la materia
Els atoms i la seva estructura e La configuracié electronica o La
classificacid dels elements i la taula periodica e Lenllag quimic.
Lestructura i les propietats e Substancies ioniques, metal-liques i
covalents e Les dissolucions: solubilitat i concentracié e Les reaccions
quimiques: propietats i tipus o Els acids i les bases. Les reaccions de
neutralitzacid.

La quimica del carboni
L’atom de carboni i les seves propietats quimiques e El cicle del carboni
e Les unions carboni-carboni e Els hidrocarburs i la seva combustié
e Els compostos organics oxigenats i nitrogenats e Els polimers i la
polimeritzacié « Compostos organics d’interés biologic.

* La programacio de 4t curs és provisional.



Com son els llibres?

Els llibres de Fisica i quimica sén una bona eina per a ajudar els alumnes

a quiestionar, investigar, reflexionar i actuar. ® U'alumne pot millorar el seu aprenentatge

amb els recursos digitals del quadern interactiu.

D’aquesta manera, les TAC s’integren

en el procés d’aprenentatge. ® En aquesta doble pagina,
el comic serveix per a despertar
interés i sondejar coneixements

previs.
£l IPEF, LAVDISIER VA PUBLICAR £l TRACTAT Es una bona motivacio
REMANITAL P8-S G BRI (U pPLICHR per a comencar a treballar.
EN EL QUADERN I DF LA CONSERIACII 02 LA WASSA.
INTERACTIU
[
A l'inici de cada curs hi ha una
seccid introductoria destinada
a explicar el Métode cientific.
A partir de la reflexié sobre LES REACCIONS _
. 4 - - | FRACTIGA ENCARA GUE WA DESCOBRIR
la necessitat de les persones, QUIMIQUES : e e e
al llarg de tots els temps, DE LA MASSA, NO VA PODER
de buscar respostes als ORLERIPE J S
fenomens observables, s’explica,
amb exemples, com I'aplicacio del
metode cientific ha permés obtenir
resultats valids i extrapolables,
que han afavorit el progrés de la
ciéncia a nivell mundial.
Només gracies a les reacclons . _
. ﬂ&ﬂmm&mmm |B vida. .Eespl.'.a.fl ?:Ei:a:;;mmm que I'executessing valien Houldar eis
. digerir els aliments o encendre un :
Cada unitat comenga amb Sart o N : _
foc son tres exemples de reaccions si 3 sempre 6 :
una dObIe péglna de motivaCié S et A -_:_-I-. . R Marc @ 35i la massa sempra 85 13 mateixa, mai no n'hi ha
2 quimiques. Hi ha reaccions espectaculars, massa?
activacio de coneixements previs Illuminoses, ﬁﬁ]de&;-mn]g‘sj
i connexio amb la realitat. també n'hi ha de lentes | discre Maria ® Dones a mi em sembla que quan va perdre of cap
I H° Wﬂm Eﬁn man?a no va CconSservar 1a Sova massa,
importants. :
B Rafel @ Per cert, algi sap fer 'exercici quatre? Mo sé jgualar
S les reaccions...
Un text introductori presenta La comunicacio en el projecte és fonamental.
els continguts de la unitat. Els comentaris dels personatges de la colla

poden donar peu a comencar un dialeg sobre
els diferents continguts.



Un discurs didactic diferent

En els llibres del projecte Atomium, els alumnes son subjectes actius
del seu procés d'aprenentatge.
Cada contingut es presenta en una doble pagina

i es pot treballar en una sessié de classe.
En cada unitat hi ha entre 3 i 6 dobles pagines.

2

.— Saps quina és la molécula més gran?
El procés s’inicia amb

una pregunta o un dubte
sobre el contingut indicat
en el titol de la doble plana.

2.1 Elements i compostos

Les unions atbmigues poden donar Hoc 2 elements | 8 compostos,

m Sitots els atoms que s'ungixen tenen el matelx nombre atdmis,
direm gue I3 substancia formada 85 un elemeant.

= 5i, per contra, €ls toms que s'unelxen pertanyen a diferents
alements, I'estructura que farmen &5 la d'un compost,

La taula seguent en mostra alguns exemples:

s
Seire |
Foslor
I Kigua
Liquids. Brom | .!."PI- ;
- oaho
Do = Quants Atams té la molecula d'aiqua?
Een Divcd ce castoni ; : :
Gasos Hidmgen De quins elements é5 formada?
Heli

2.2 Les molécules

Moltes vegades, uns guants atoms s"uneixen amb enllagos cova
lents i formen una molécula. Es tracta de petites o mijanes asiruc
tures molt estables que donen lloc a substancies com lalgua, el
metd o 'amoniac, per exemple. També sdn moleculars ¢lements
Easosos com Foxigen, el nitrogen o e clor, els quals s6n formats
pier molecubes diatomigues., -
Aigua [M,0]
Hi ha molécules petites, com el metd, | molécules que tenan cen-
tenars d'atoms, com les largues cadenes d'hidrocarturs o les
proteines.

= (uantes molécutes formen aguesta cadena!
1 atoms? Quins elements la formen?

i

La informacié combina diversos
recursos: textos, imatges,

il-lustracions, diagrames, etc.
Els hidrecarburs poden ser formats per ca-
denes amb centenars d'atoms, sabretot de
cawbonl | hidrogen.

Es facilita la connexid
i construccio dels coneixements.

2.3 Tipus d'enllagos covalents

Es distingeixen diferents tipus d'enliacos covalents, segons el nom
e de parelies d'electrons gue comparteisen els atoms enllacats:

Enling simpla o seawll

Els %o compartenen wn enic pal
é5 ol cas di b modecules

Enllog doble

Els $%0mes pomparteioen cos panels
desectmns: 85 ol cas de la salbculs
d'oxigen (0}

Enllag triple
Els torm= compuantawsen tres pareds
d'electons; ds of cas de la molécuda de
nitrogen (M.

» Com es representa enllag senzill, el doble i el wiple?

2.4 Formula molecular i formula
empirica

Les malécules es representen amb la formula molecular, en qué
gindiquen els simbols dels elements que Tormen la mobkécula,
acompanyats d'un subindex amb el nombre d'Atoms que hi ha de
cada element. Per exemple, la fdrmula malecular de I'aigus &5 H._.[}.
I3 de I'slgua oxigenads és H.0, | i3 del buta 8s CH .

Hi ha casos, sobretol si es racta de compostes gue no Ssan for-
mals per melécules, 6n qui es prefngix indicar només la propor-
cid en qui es troben efs diferents elements, Aleshores s'escriu 1a
formula empirica, que també pot coincidir amb fa firmula mole
cular. Per exemple, Ig férmula emplrica de I'aigua és HEC-, la de
laigua cuigenada &5 HO i la del buta és CH,.

Féemula molacular;
PO

Farmula empinca;
PO,
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$1 TAGRADA...
la geometria

Els atoms de carbont poden col-lotar-
se formant unes estruchses
anomenades. ful-knens. E1 ful b
més conegut &5 una petita~pilota”

ge B0 dtoms de de carboni ().

EI C,, &s format
per 20 hexdgons
i 12 pentagons,

& = Classifica les substancies

segients en elements | compostos:
Agir P, cl,

H O, MO, K

5 #»c Classilica els compostos
anteriors en idnics i covalents.

& »oo dentifica quina molkcula es
correspon amb cada compaost:

co, NH, CH, Hel

» #§ ©
ie G

7 =e0 Observa la llegenda | escriu la

farmula molecular de les molécules:

BO®
0@ @

En cada unitat I'alumne trobara
una o diverses peces transversals
interdisciplinaries. Es la seccié
“SITAGRADA..”. El contingut
addicional que s’hi aporta ajuda
a mostrar la funcionalitat de
determinats continguts de

Fisica i quimica en altres
materies.

Al final de cada doble pagina
es proposen activitats curtes,
per comprovar I'assimilacié dels
conceptes.

Sén basicament d’exercitacio;
graduades segons la dificultat
baixa*, mitjana** o alta***



Un discurs didactic diferent

En els llibres de Fisica i quimica del projecte Atomium la informacié visual
és essencial: fotografies, diagrames, esquemes, models, il-lustracions

aporten claredat al'exposicio i treball dels continguts.

o—

La informaci6 esta jerarquitzada
intencionadament.

Aixi es pot tractar, resumir,
comparar, organitzar...

Sabies que un diamant d'un quirat @& uns 10,000 tnBons d'stoms de carboni?

3.1 Les estructures gegants

Els dtoms no sempre s'uneixen formant molécules,
També poden agruparse en grans blocs constituits
per un nombre indeterminal d"aloms que anomenem
estructures gegants.

A la natura podem trobar estructures gegants d'els
ments, com la del grafit (C), | estructures gegants de
compostos, com la del quars (SI0,),

P p) ’ g =
El guars #3 wna estructuns farmada per dtoms d'axige
{en proporgia 2 1] guee s'uneicen amb enllacas covalenty

3 ens fixeny en el tipus d'enliag, les estructures
gegants poden ser loniques, com els cristalls de sal
de cuina (NaCl), covalents, com el diamant [C, | metal-
ligues, com els lingots d'or

-
Clarur de sodi [Kall]

Les estructures gegants es representen sempre amb
|& seva fdrmula empirica, ja que no és possible indi
car quants atoms hil ha en l'estructura perd sl la pro
porcid en que es troben.

» Quina seria la fbrmula molecular d'una estroctura
de Nall que té 20 mobécules?

3.2 Els cristalls covalents

Les unions per a formar 215 eristalls covalents son maolt
fortes i, per tant, originen substancies solides de gran
duresa. Alguns exemples daguestes estructures son
els cristalls de quars (Si0.) i &l diamant (C).

El carboni dédna lloc també a una estructura gegant
covalent bidimensional com el grafit, en la gual les uni
ons entre |€s diferents capes son febles. El diamant |
&l grafit 30n una prova del fet gue les propietats d'una
substancia no depenen només dels elements que les
farmen, sind també de la seva organitzacid en 'espail.

= El grafit i¢ la mateixa duresa gue el diamant?

3.3 Els cristalls idnics

El resultat de les unlons entre lons son les anomena
des estructures gegants idnlgues o cristalls jonics. En
conjunt, sén neutres, ja que |a cérrega aportads pels
anions compensa exactament la dels cations.

Eis cristalis 1dnics sdn durs, Per a ratllar un cristall, cal
trencar la xama | vencer les forces d'atraccld eléctrica
antre els lons. Ara bE, qualsevsl distorsid entre les
capes de |a x@na provoca fortes repulsions entre als
ions del mateix signe. Par aixd aguestes estruclures
a3 trenguen amb facilitat

*F
g—}*i

et
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Les marques d’unitat, pagina, seccio, i contingut
son molt clares perque en cada moment I'alumne
tingui referents del punt del procés en que es troba.

= [uina qualitar de Uar | la plata, a pan del seu-aspecte, &5 apreciada

fQuan as fan semvir aguasts matenals en joiena? Per qua?

3.4 Els metalls

Els metalls sdn elements que alliberen electrons amb
malta facilitat. Aixd fa que els cations resultants s'or-
danin on und Xarda crhstallina embolicats pels elec
trons |Hures que formen "anomenat gas electronic o
ndvol electronlc. Es tracta de xarxes molt compactes
en gué els cations metdllics (dtoms de metall gue
han perdut electrons) mantenen posicions fixes i &l
nivel electrdnic queda deslocalitzat.

El gas electrdnic manté unit el conjunt, | evita la repul
sig gldctrica que hi hauria entre 25 cations pel fet de
tenir tols una carmega del mateix signe,

= Crous que aquest tipues destruciura pot tenir 4 weun
amb La conductivitat eléctrica del metalls?

Aguestes estructures no son tan rigides com els sdlids
covalents | poden deformar-se | laminar-se sense fren-
car-se, com passa amb els gristalls idnics.

-
=Cl:
-

8 #»c Raona a quin tipus d'estructura gegant
{ignica, covalent o metallica) correspon cada
dlagrama. Classificals també en elements |
COmMpostas.

%% 5%y 3%0%e
i:dz‘ ¢ 9 & gggn%
B Ll Goeee

- 00000/
e
+4+
o 44

9 =ac Classifica els sblids cristakling que formen
les substancies segients en salids lonics,
covalents | metal-lics:

SiC Zn IS AU
CaF, 30, S C0l

1

10 =+ Explica les diferéncies que hi ha, pel que
1a a la composleia | Mestructura, entre ol grafit
1 el diamant.

11 == Explica el significat de les paraules
segients (totes fan referéncla a les propletats
que tenen als metallsy:

mal-leabilitat - ductilitat - Quresa

Amb diferents recursos
(preguntes, activitats,
observacions, peces
interdisciplinaries, etc.,
s’interpel-la sovint I'alumne
per comprovar el grau de
comprensio, perque reflexioni,
resolgui o apliqui
coneixements.



Un treball competencial

El procés d'aprenentatge continua fins a la doble plana d'activitats final,
que permet el treball i la consolidacio de les competéencies basiques.

+ Activitats

o Y

Les activitats s’agrupen
segons les habilitats
que treballen.

8 sec Llggein:

L'aigan ' una plscina ha de tonir un pH comprits entre 7.2
i 7.6 Quan of pH no = troba dins d'agueest interval, lalgen
Pl provocnr irritacions als ubls i a lo poll deds banyisies. A
més, Pocdd desinfectant del clor va malt Higada tambsé al
nivell de pH. Per aish, un descontrel del pH afavoreix el
cresderment dlalgues |alires microarganismes que poden
cansar infecclons | enteshalie |'"|H“""'

En &l contral del pH s'utibicza molies vegades un indics-
dor, ¢ “roig de fenol”, que tenvelx de color groe la mostra
d'akgaa amb un pH Inferior & 6.8 i de color vermell la mas-
Lra ambs wn pH superior o 8.2

Ara, contesta:

+ Quin color ha de tenir una mosta de |'aigua
d'una piscina en bon estat guan hi afegim unes
gotes da roig de fenol?

+ 51 umdd mostra d aigua O und plscing a5 temyi
de cobor vermell en aboecarhi el roig de fenol,
quin tipus de producte s'haud d'alegir a ta
piscina perqué el pH tingui el valor cormecte?

+ Quin color tindrd una mostra d'una mescla
d'gigua, vinagre i roig de fenol?
+ Els "incrementadors de pH®
sin substadncies acides
o basiques?

[ —
f —

Q@ =2- Observa aquesta reaccid quimica i fes les
activitats 5agunn15:

2N (g + O, () —= 2 NO, (g)

- Quins sdn els reactivs d'agquesta reaccid?
+ | quins son &% productes?

= Digues quants Atoms o nitrogen | d'axigen hi ha
a ¢hda Costal de 13 reaccid.

» ES congerva el nombve de molecules? | el
d'atoms?

» Calcula quants mols de NO, es formaran quan
reaccionin 3 mols doxigen |U__:|.

= Fes un dibuix de la reaccid (representa els dtoms
amb holates).

10 ##- Explica per qué prenem bicarbonat per a
calmar I'acidesa d’estomac i fem servir un llapis
d'amoniac per a calmar la coissor que produei-
xen les ortigues o les picades d'alguns insectes,

Les activitats s6n moltes i variades:
d’investigacio, reflexid, sintesi, aplicacio, analisi,
relacid, comparacio, en grup, individuals, etc.

@ Es pot completar el treball amb més activitats
del Quadern Interactiu de I'alumne.

E‘ MES ACTIVITATS EM EL QUADERN INTERACTIL

MATERIAL PER A L'ALUMNE LLIBRE DE CURS 13

Sempre hi ha connexi6 entre el format paper
i el format digital.

11 =oo Classifica les substancies que apargixen a la taula en acides, basiques 0 neutres,

T TR

3 |

riruafg | |
LEvESE i 3 |

llet de waca | B5 |
sigua destilads | i [
bicaronal de L5 | Bd |
AP I 11,5 |
liixina [ 125 [

Digues quin color tindran les dissolucions d'aquestes substancies en afegir-hi unes quantes gotes d'un
indicador com el roig de metil. Després, digues quin color tindran si, en lloc d'afegirhi mig de metl, hi
afegeixes fenolftaleina. Fixa't en el color d'aquesis Indicadors segons el valor del pH:

roig de metil:

fenolftaleina:

12 =#= Qbserva els pictogrames que hi ha en
una ampolla d'un producte quimic.

Esbrina qué signifiguen i explica quines pre-
caucions cal prendre a 'hora de manipular el
producte.

13 =sc Investiga quins usos tenen a la lar
alguns productes perillosos com el salfumant,
el lleixiu, Famoniac o la sosa caustica, Mira si
en els envasos hi ha pictogrames de perillositat,
missatges d'adverténcia o recomanacions dis.

® En cada proposta s'indica el grau
de dificultat, per a facilitar-ne la tria
i orientar el treball dels alumnes.

14 =#- Posa una mica d'aigua en un vas de pre-
cipitats petit | tira-hi unes gotes de roig de fenol.
Observa el color de la mescla. Després, amb
I'ajuda d'una palleta de beure, bufa dins Iaigua.
Al cap d'uns quants segons de fer bombolles,
observa qué passa. Investiga que ha succeit |
explica-ho.

JA HAS ACABAT?
Avalua't amb el test
del quadern interactiu.

En acabar la unitat, I'alumne
es pot autoavaluar amb el test
del quadern interactiu.

Algunes unitats proposen
una activitat de tipus
procedimental per al treball
manipulatiu, de camp,

de laboratori, experimental...

Aquests procediments

estan tots recollits al final

del llibre i també en versio
digital, tant en la Guia Interactiva
com en el Quadern Interactiu.



Que son els procediments?

Una eina més per a completar el treball competencial i posar en practica
tecniques que permetin treballar seguint el metode cientific experimental.

MATERIAL PER A L'ALUMNE LLIBRE DE CURS 15

@® Remissid a la presentacio digital del mateix

En els Ilibres de Fisica

i quimica trobareu

diverses propostes de treball
procedimental, tant dins

del llibre mateix com

en suport digital.

Procediment

Imatge i text introductori
de contextualitzacio
del contingut a treballar.

Les antecianines constituelxen un grup de pig-
ments que sin els responsables de la coloracio
vermella, blava o violeta de moltes fruites, flors i
hartalisses.

Les cireres, les prunes, la col llombarda, les cebes
vermelles, les albeérginies, les roses o les violetes
contenen aguests pigments. que son solubles en
aigua i aleohol.

Les antocianines s6n molt sensibles a la variaclé
del pH. En general, adquireizen color vermell en
un medi acid i canvien a blau fosc gquan el pH
esdevd basic (passant pel vipleta). Antigament,
g'utilitzaven com a indicadors del pH.

@ Tisores o gamvet, cassd, bec de Bunsen o una alira
font de calor, vasas de precipitats, embut de vidre
paper de filtre, aigua, dues fulles de ¢ol llembarda

(fosques), morter i etanal

Material

b Diferents tubs d'assaig o gols pelits transpanents,
lexftracte de ool llembarda ebtingut en & procediment
anterior, substincies basigues eom I'amoniag

.— Fhidréxid oa sod o al Heldu | substancies acides com

a 02 . el suc de [Hmona, el salfumant (HCI) o el vinagne,
Explicacio dels materials
i les eines necessaris per
a fer el procediment.

Obtencio i utilitzacio d’alguns indicadors acid-base

Prepara un indicador de pH a partir de les
fulles de la col lombarda

Extraccio dels pigments amb aigua

1 Talia finament dues o tres fulles de col llombar-
da (com més fosques millor).

2 Posa-les al casso. afegeix-hi aigua | fes-ho bullir
durant uns 10 minuts.

I Retira el casso del foc | deixa-ho refredar.

4 Filtra el liquid amb un embut | un paper de
filtre.

Explicacié pas a pas del procediment,
amb imatges il-lustratives.

CONSULTA ELS PROCECIMENTS EN EL TEU QUADERN INTERACTIU

5 El liquid obtingut és I'indicador de pH. Tindra
un intens color violeta,

& Lextracte obtingutl a partir d’agquest procedi-
ment £s una mica térbol.

Extraceio dels pigments amb alcohol

1 Talla finament dues o tres fulles de col lombar-
da | picades amb el morter amb 100 ml d'alcohol
etilic,

2 Filtra-ho amb un embut | un paper de filtre.

3 L'extracte obtingut amb aquest procediment és
transparant,

APLICA-HO

1 Pinta ¢l color que adquireix lindicador i escriu
a sota de cada tub el nom de la substancia
corresponent:

'._I-' IIF-" b T '-j i T 7 1|_||'

. S A ONS
Pots preparar altres indicadors naturals de pH amb
pitals de roses o ciclamens vermells | també amb
CUNCRMma ¢ Cur,

Per Ter-no, segueix e maten

procediment d'extraccit amb alcohod wtilitzat
amb la col lombarda,

procediment o d’alguna de les seves parts
(més imatges, videos...).

Determina el caracter acid o basic d'una
dissolucic mitjangant el canvi de color de
I'indicador d'extracte de col llombarda

1 Agafa tres o més tubs d'assaig o gots trans-
parents | afegelx en cadascun una mica dalgua
i, @ continuacid. una mica de I'extracte de col
llembarda.

2 Deixa el got o tub central com a patrd i als
restants afegeix-hi unes gotes de les diferents
substancies, tant acides com basigues.

3 Veurem millor els colors sl posem a sota dels
gots o darrere dels tubs un fons blanc (un full,
per exemple).

Activitats sobre el procediment
seguit i els resultats obtinguts:
recapitulacid, comprovacio,

reflexio, ampliacid, aplicacio...




Aprendre

fent servir les TAC!

El Quadern Interactiu funciona amb una llicéncia de curs escolar i s'integra : '
en un EVA per garantir la seva tracabilitat.

Compatible amb gualsevol EVA que integri Marsupial

(Moodle Text-LaGalera, Clickedu, Educamos, Moodle Agora, Eleven, Weeras...)

MATERIAL PER A L"ALUMNE

Molt intuitiu i facil
de fer servir, tant
per a I'alumnat com
per al professorat.

LA CONCENTRACIO

Assenyala quines dissolucions tenen la mateixa concentracio:

ko

@ Tots els recursos que s’hi proposen estan estretament
vinculats al treball de les unitats de cada llibre

n COMENCA

Activitat inicial.

E POTS FER-HO

Minirepte o projecte cooperatiu.

> [ [w [T

Molts recursos digitals

per a treballar els continguts:
documents, enllagos,

videos, interactius...

Eu PRACTICA

Procediment i activitats interactives
de les quals el professorat
podra fer un seguiment.

AVALUA'T

Test de la unitat.

® Amb altres recursos complementaris
- Reportatges

-Tecniques de treball

- Diccionari en linia

www.digitals.text-lagalera.cat

17



MATERIAL PER AL PROFESSORAT GUIA DIDACTICA 19

Una eina que t'ajuda
en |la teva tasca docent R e e e e

R : . : i treballar | licacions, les activitat
Les guies didactiques del projecte ATOMIUM es publiquen en paper ‘ : t;isaelzrreizz;z'izﬂzzzvae;eanilm -
(acompanyades d'un CD per al treball OFF LINE) i en format digital aI'Area

d’Educadors., per al treball ON LINE.

® També es pot accedir als recursos de cada unitat
des de la graella de la guia didactica,
on apareixen endrecats per unitats i tipus.

Sén compatibles amb tots els dispositius
(PDI, ordinador i tauleta).
Les guies contenen gran quantitat i varietat

de recursos. Per a cada unitat, disposeu de:

avalents

P 2.3 Tipus drenllagos © e
1 2 1 Elements | compostos p et P | ACTIVITAT INICIAL
Es pot anar facilment 2 . mwM;“M
d’una unitat a una altra. 5 iz pessgons S8 [ \INIREPTE
Amb orientacions s
didactiques per a cada 5 [@] ACTIVITATS INTERACTIVES
doble pagina i propostes 2
6 11 | 1
d’ds dels recursos digitals. 9 |10 PROCEDIMENTS
7
GUIA INTERACTIVA 2
8 VIDEOS | INTERACTIUS
9 ACTIVITAT INICIAL
P ENLLACOS
En les guies interactives, g
tots els recursos digitals e A ACTIVITATS INTERACTIVES
s i i DOCUMENTS

associats als continguts son
accessibles amb un sol clic.

PROCEDIN ENTS

:=| PROGRAMACIONS (Word i PDF)

VIDEDS | INTE RACTIUS

SOLUCIONS

DOCUMENTS

ENLLAGOS

PROGRAMACION S

—{ & | AVALUACIONS (Word i PDF)

ATENCIO A LA DIVERSITAT
Activitats de reforg i ampliacio.

SOLUCIONS

AVALL ACIONS

J\IENL'F:I ALA DIVERSITAT

[+l wliilolaiviali>o]]

® Controls d’unitat,
avaluacio inicial i final del curs.

Laccés a la GRAELLA
de recursos multimedia
és directe.

Les activitats interactives son diferents
a les del Ilibre en paper.



Un espai on trobaras
tots els teus recursos

L'Area d’educadors és un espai exclusiu per al professorat usuari dels materials

de Text-LaGalera.

Biblioteca personal
amb accés directe
a tots els teus llibres.

Un web viu que
incorpora regularment
recursos nous vinculats
a l'actualitat.

ELS MEUS LLIBRES |

MATERIAL PER AL PROFESSORAT

Registra’t i accedeix a la teva biblioteca
I a tots els recursos i serveis exclusius.

Berwinguda Montse

Contacte directe amb I’editor del teu llibre
per aclarir qualsevol dubte.

laGalera

clHNEC IMTERASTIVES

Eﬁdammhﬂhaﬂes amb materials de Text-La Galera?
Aquest és el teu espai

Accés directe a la guia interactiva
i a la graella de recursos multimedia.

Recursas propis

Gestio personalitzada
de tots els recursos dels teus llibres.

Pots incorporar recursos propis
i seleccionar els recursos preferits
per a preparar les teves classes.

http://educadors.text-lagalera.cat/

yil
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